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(57) Abstract: The invention relates to an electrodepositing device which is used, in particular for producing electrodeposited dental 
shaped pieces. In addition to conventional components, the inventive device comprises at least one electric connection means for 
electrically connecting at least one electrode and a powder/voltage supply unit for electrodeposition. Said invention also relates to 
an electrode used as a holding/contacting element consisting of a magnet and a component interacting with said electrode which is 
provided with a second magnet for magnetic contact Said component is connected to the poweiAroltage supply unit or to the part of 
the head or cover of a galvanoplactic device. 

[Fortsetzjung auf der ndchsten Seite] 
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VerofTentlicht: 

— mit imemationalem Recherckenbencht 

vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdffentiichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erlddrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Eifindung betriffi eine Vorrichtung fiir die galvanische Abscheidung, insbesondere fiir die galvani- 
sche Abscheidung von dentalen Formteilen. Diese Vorrichtung weist neben den ublichen Bauteilen mindestens ein magnetisches 
Verbindungsmittel zur Herstellung des elektrischen Kontakts fur die galvanische Abscheidung zwischen mindestens einer Elektrode 
und der Strom-/SpannungsqueIle der Vorrichtung auf. Weiter beschrcibt die Erfindung eine als HalteVKontaktelement dienende 
Elektrode mit einem Magneten sowie ein mit dieser Elektrode zusammenwirkendes Bauteil mit einem zweiten Magneten zur Be- 
reitstellung der Magnetkontaktierang. Dieses Bauteil ist dann der Strom-ZSpannungsquelle bzw, einem Kopf- oder Deckelteil eines 
Galvanisiergerats zugeoidnet 
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Beschreibung 

5 

Vorrlchtung und deren Teile fQr die galvanische Abscheidung 

von dentaien Formteilen 

10 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und deren wesentllche Teile fur 
die galvanische Abscheidung, insbesondere fur die galvanische Ab- 
scheidung von dentaien Formteilen wie Gerusten fur Kronen, Inlays, 
Briicken und dergleichen, gemSiR dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

15 

Die galvanische Abscheidung, d. h. die Abscheidung unter StromfluB, 
metallischer Schichten ist bereits seit langenn bekannt. Warden dabel 
Formtelle, also in sich stabile Korper gebildet, so spricht man vom soge- 
nannten Galvanoforming. 

20 

Die Verwendung von Galvanoforming in der Dentaltechnik reicht zuruck 
bis an den Anfang der sechziger Jahre, als Rogers und Armstrong Inlays 
und Onlays galvanisch herstellten. Die damals noch cyanldischen Gold- 
bader sind bis heute verschiedenen, nicht cyanidischen Goldbddern, wIe 
25 z. B. dem sulfitischen Goldbad der Anmelderin (EP 0 360 848) gewi- 
chen. 

Galvanisch abgeschiedene Goldschichten haben Im Vergleich zu ge- 
gossenen eine wesentlich hdhere Harte, die je nach Elektrolytzusam- 
mensetzung zwischen 60-80 HV oder zwischen 100-130 HV llegt. Diese 
30 galvanisch hergesteilten Goldschichten sind in der Regel frei von Lun- 
kern, Inhomogenitaten und Verunreinigungen wie sie belm GieBen un- 
vermeidlich sind. Dennoch kann es durch unsauberes Arbeiten und da- 
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durch eingeschleppte Verunreinigungen Oder durch herstellerbedingte 
geratetechnische ProzeBschwankungen zu AbscheidungsstSrungen 
kommen. Diese zeigen sich z. B. durch EIngalvanisieren von Verunreini- 
gungen, Knospenbildung, Schichtenbildung Oder Ldcher in der Schicht. 
5 Solche StOrungen konnen im ungQnstigsten Fall zum Verlust der Brenn- 
stabllitat fuhren und somit die erhaltenen Schichten/Formkorper fur eine 
zahntechnisclie Welterverarbeitung ungeeignet machen. Die Problema- 
tik bel der Herstellung von Zahnersatztellen/dentalen Formteilen auf gal- 
vanischem Wege llegt in den zum Tell komplizierten geometrischen 

10 Formen und den speziellen Niederschlagseigenschaften. die benotlgt 
werden. Aus stabilitats- und verarbeitungstechnischen GrQnden sind 
hierbei ein gleichmaBIg homogener Sohlchtaufbau und eine mdglichst 
gleichmaBige Schichtdickenvertellung wunschenswert. Die stromgere- 
gelten galvanisclien Absclieidungen, wie sie z. B. in den AGC®-Geraten 

15 der Anmelderin entstehen, sind deutllch prozeBsicherer und liefern re- 
produzierbar gute Elgenschaften. 

Selt einlgen Jahren sind verschiedene Gerate auf dem Dentalmarkt 
kommerzlell erhaltlich, die in zalintechnischen Labors fur die galvani- 

20 sche Herstellung von Zahnersatzteilen bzw. Gerusten genutzt werden. 
Unter Gerusten werden dabei die metallischen Grundkonstruktionen wie 
Kronenkappchen Oder Bruckenkappchen verstanden, die spater vom 
Zahntechnlker beispielsweise noch mit Keramik verblendet und dann 
zum endgQItigen Zaiinersatz gebrannt werden. Diese GerQste sind aus 

25 verscliiedenen Grunden. Insbesondere der blologischen Vertraglichkeit 
fQr den Patienten. aus Felngold. Die genannten Gerate sind sogenannte 
Kleingalvanlsiergerate, die Im Gegensatz zu industrielien Galvanisieran- 
lagen nicht kontinuierllch arbeiten, sondern diskontinuierlich. Die Pro- 
zeBzeiten betragen - abhangig von Typ und GroBe des Gerats - in der 

30 Regel wenige Stunden, beispielsweise 1 bis 16 Stunden. Diese Gerate 
konnen in der Regel auf einem einfachen Arbeitstisch gestellt und be- 
trieben werden, melst mit einem nutzbaren Volumen an Elektrolyt von 
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etwa einem Liter oder weniger, und einer Kapazltat von einigen wenlgen 
Zahnersatzteilen, z. B. Kronen kappchen, die darin in einem ProzeB her- 
gestelit werden l<dnnen. 

5 Die Benutzer solclier Galvanisiergerate sind in der Regel Beschaftigte In 
einem zahntechnischen Labor, beisplelsweise Zahntechniker - also 
nicht spezieli ausgebildetes Fachpersonal fur die Galvanotechnik. Des- 
halb ist es wichtig, daB solche Galvanisiergerate einfach und risikolos zu 
bedlenen sind, und zwar bezuglicli der Qualitat der darin hergestellten 

10 Zahnersatzteile ebenso wie bezugiioh der gesundheitlichen Gefahrdung 
des Bedieners. Daher sind die Hersteller solcher Galvanisiergerate be- 
muht, Gerate anzubieten mit groBtmGglicher Bedienerfreundllchkelt und 
ProzeBsiclierheit. Als Belspiele sind hier zu nennen die AGC®-Ge- 
ratepalette der Anmelderin, die beisplelsweise Kapazitaten von 1 bis 16 

15 gieichzeltig galvanlsierbaren Objekten und ProzeBzelten von 1 bis 16 
Stunden abdeckt. 

Im Zusammenhang mit maximaler Bedlenerfreundliclikeit und ProzeBsi- 
cherheit ist auch die Kontaktierung zu sehen. In dem galvanischen Ele- 

20 ment „Galvanisiergerat" befindet sicli eine Elektrolyt (z. B. das AGO® 
Goldbad der Anmelderin), eine Anode und (mindestens) ein mit einer 
Leitsilberschicht versehenes Duplikatmodell eines Zahnes bzw. der 
Mundsituation, das als Kathode geschaltet Ist. Das Duplikatmodell ist 
uber einen Haltestab/Draht, der zumeist zuglelch als elektrischer Kon- 

25 takt funglert, mit der Strom-ZSpannungsquelle Im Gerat verbunden. Die- 
ser Haltestab kann eine Edelstahlstab oder beisplelsweise ein Kupfer/ 
Titan-Stab sein und kann einfach oder wiedervehwendbar ausgelegt 
seln. Da bei dieser Art von Kontaktstaben Immer ein gewisser Tell wah- 
rend des Prozesses Im Elektrolyten eingetaucht Ist, sollte er elektrisch 

30 gegen den Elektrolyt Isoliert sein, damit er nicht mitvergoldet wird. Dies 
geschleht in der Regel durch einen sogenannten Schrumpfschlauch aus 
Kunststoff Oder entsprechende Beschichtungen. 
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Die KontaktstabG/Haltestabe warden dann Qber einen Steckkontakt 
(z. B. eine Buchse), durch eine metallische Spannzange Oder elnen 
Quetschkontakt mit der Strom-ZSpannungsquelle im Gerat verbunden. 
5 Fur den Kontakt zum Gerat ist ebenfalls wichtig, daB er eine lange Le- 
bensdauer besltzt und falls er sich Innerhalb der Galvanisierzelle befln- 
det. daB er nicht korroslonsanfailig ist Korrosionsprodukte konnen den 
Elektrolyten verunreinigen und die gesamte Funktion des Prozesses ge- 
fahrden. Die Herstellung des Kontaktes, also die BestQckung des Gera- 
10 tea mit Duplikatmodellen und das elektrische Kontaktieren wird dabei 
vom Bedlener vorgenommen. 

Hierbei sind an die Kontaktierungsmethode besondere Anspruche ge- 
stellt, urn zum einen die ProzeBsicherheit zu gewShrlelsten und urn zum 
15 anderen die Handhabung so einfach wie mdglich zu halten. Fur die Pro- 
zeBsicherheit Ist es z. B. unentbehrlich, daB der elektrische Kontakt 
dauerhaft, also uber die gesamte ProzeBzelt, reproduzierbar gut bleibt. 

Nachtell bel den genannten Arten von Kontakten ist, daB dabei immer 
20 Obergangswiderstande auftreten. die undefiniert sein konnen und unter 
Umstanden einen ausreichenden StromfluB zu dem zu galvanisierenden 
Duplikatmodell verhindern. In solchen Fallen kann ein MIBerfolg bel der 
Galvanisierung eintreten. der sich dadurch auBert, daB das galvanlsierte 
Goldgeriist zu dunn und/oder vom Schlchtaufbau her gestort Ist bzw. 
25 daB Im Extremfall der GalvanlslerprozeB gSnzllch verhlndert wird. Au- 
Berdem sind die oben genannten Kontakte tellweise fQr den Bedlener 
schwierig zu handhaben und die dabei mitelnander verbundenen Telle 
schwierig zueinander zu justleren. 

30 Die Erfindung stellt sich deshalb die Aufgabe, die beim Stand der Tech- 
nik auftretenden Probleme bel der Kontaktierung zu vermeiden oder 
doch weltgehend auszuschlieBen. Die zu galvanisierenden Telle Oder 
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Modelle sollen auf einfache Weise mit der Strom-/Spannungsquelle ver- 
bindbar sein, und diese Verbindung soli wahrend der gesamten ProzeB- 
zeit zuveriasslg erhalten blelben. Desweiteren soil der elektrische Kon- 
takt auch auf einfache Weise wieder unterbrochen werden l<6nnen, urn 
5 neue Teile/Modelle in das Galvanisiergerat einbringen zu konnen. 

Diese Aufgabe wird gelSst durch die Vorrichtung mit den IVlerkmalen des 
Anspruchs 1 sowie deren wichtige Bautelle, namlich die Elektrode mit 
den Merkmalen des Anspruchs 12, die Strom-/Spannungsquelle mit den 

10 Merkmalen des Anspruchs 19 und das Kopf- oder Deckelteil mit den 
Merkmalen des Anspruchs 22. Bevorzugte AusfQhrungsformen dieser 
Vorrichtung bzw. der entsprechenden Telle sind in den abhSngigen An- 
spruchen 2 bis 1 1 , 13 bis 18 sowie 20 und 21 und 23 und 24 dargestellt. 
Der Wortlaut samtlicher AnsprQche wird hiennit durch Bezugnahme zum 

15 Inhalt dieser Beschreibung gemacht. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besitzt mindestens eine Strom-/ 
Spannungsquelle und Elektroden, die in einem mit einem Elektrolyten 
befQIIbaren GefaB anordenbar sind. Dabei ist zur Herstellung des elekt- 

20 rischen Kontakts fOr die galvanische Abscheidung mindestens ein mag- 
netisches Verbindungsmittel zwischen mindestens einer Elektrode und 
der Strom-ZSpannungsquelle vorgesehen. Der Kern der Erfindung beruht 
dabei darauf, daB eine Magnetkontaktierung zur Herstellung des elektri- 
schen Kontakts zwischen der Elektrode und der Strom-ZSpannungs- 

25 quelle bereltgestellt wird. Die magnetische Haftkraft zweier unter elektri- 
scher Spannung stehender magnetischer Metallteile bewirkt dabei, daB 
durch den entsprechenden Kontakt dieser Telle eIn elektrischer Strom- 
krels gesch lessen wird. 



30 Aus den bisherigen AusfQhrungen ergibt sich, daB das erfindungsgemaB 
vorgesehene magnetische Verbindungsmittel vorzugsweise zweiteilig 
ausgebildet ist. Dabei kann eine seiche zweitellige Ausfuhrung aus ei- 
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nem Magneten als erstem Teil und einem zweiten Teil aus einem mag- 
netisierbaren Metall bestehen. Bei elner besonders bevorzugten AusfQh- 
rung besteht das zweiteilige magnetische Verbindungsmlttel aus zwel 
Magneten, die durch ihre Anziehung den notwendlgen Kontakt herstel- 
len. Bei der Venwendung von zwei IVIagneten werden eine besonders 
gute Haltel^raft und minimale Obergangswiderstande erreicht. 

Bei den genannten Magneten handelt es sich vorzugsweise um soge- 
nannte Dauer- oder Permanentmagneten, wie sie aus dem Stand der 
Technik bekannt sind. Diese stellen die erforderliclie Haltekraft an dem 
magnetisierbaren Metall oder aneinander oline Einsatz weiterer Hilfsmit- 
tei bereit. Welter besitzen die verwendeten Magnete vorzugsweise einen 
kreisformlgen Querschnitt. Solche Magnete kSnnen als Rundmagnete 
bezeiohnet werden. 



In Weiterbildung 1st bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ein Magnet 
der Strom-ZSpannungsquelle zugeordnet. Wird die Erfindung in Verbin- 
dung mit den eingangs genannten Galvanisiergeraten realislert, so be- 
sitzen solche Gerate hSufig ein sogenanntes Kopf- oder Deckelteil, das 
bei Durchfuhrung der galvanischen Abscheidung iiber dem GefaB, wel- 
ches den Elektrolyten aufnimmt, angeordnet ist. Bei solchen Ausfiihrnn- 
gen ist der der Strom-ZSpannungsquelle zugeordnete Magnet vorzugs- 
weise an diesenfi Kopf- oder Deckelteil angeordnet. Auf diese Weise laBt 
sich dann der Kontakt mit den Elektroden besonders leicht herstellen. 
Bei den genannten Ausfuhmngen befindet 6ich dann insbesondere an 
der Strom-ZSpannungsquelle, vorzugsweise am Kopf- oder Deckelteil, 
eine Hulse, die den Magneten aufnimmt. Eine solche besonders bevor- 
zugte Ausfuhrung wird spSter im Zusammenhang mit der Zeichnung 
noch eriautert. 



Bei welter bevorzugten Ausfiihrungsformen ist ein Magnet der Elektrode 
Oder einem Teil der Elektrode zugeordnet. Wie eingangs eriautert, han- 
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5 



delt es sich bei den Elektroden zweckmaBlgerweise urn stabartlge Bau- 
teile. die man als Kontaktstabe/Haltestabe bezelchnen kann. Dement- 
sprechend ist bei den zuletzt genannten AusfQhrungen der Magnet vor- 
zugsweise an diesen stabformigen Bauteilen angebracht. Solche Elekt- 
roden. Insbesondere Stabe, besltzen dann vorzugsweise eine hQIsenar- 
tlge Aufnahme. In die der Magnet eingebracht Ist. Auch dies wird Im Zu- 
sammenhang mit der Zelchnung noch naher eriautert werden. 

Wie aus der bisherigen Beschrelbung hervorgeht. umfaBt die Erfindung 
auch eine neue Elektrode fur die galvanische Abscheidung. insbesonde- 
re fur die galvanische Abscheidung von dentalen Formteilen. Diese E- 
lektrode ist erfindungsgemaB so ausgestaltet. da6 sie mindestens ein 
magnetisches Verbindungsmittel. insbesondere mindestens ein Tell el- 
nes zweiteiligen magnetischen Verbindungsmittels, aufweist. Diese E- 
lektrode besitzt vorzugsweise die Form eines Stabes. wie sie grundsatz- 
llch der Form der bisher bereits bekannten Kontaktstabe/Haltestabe ent- 
spricht. 



ErfindungsgemaB Ist bei der neuen Elektrode das magnetische Verbin- 
dungsmittel bzw. dessen einer Tell an einem Ende der Elektrode vorge- 
sehen. Dies ist ubiicherwelse das Ende, das bei der galvanischen Ab- 
scheidung nach Herstellung des elektrischen Kontakts der Strom-/ 
Spannungsquelle zugeordnet ist. 

Das magnetische Verbindungsmittel kann dabei ein magnetlslerbares 
Metall seln. das dann mit einem Magneton, der der Strom-/Spann- 
ungsquelle zugeordnet Ist. zusammen wirkt. Vorzugsweise handelt es 
sich jedoch bei dem magnetischen Verbindungsmittel an der Elektrode 
urn einen Magneton, wie er bereits welter oben beschrieben wurde. Ein 
solcher Magnet Ist vorzugsweise ein Dauer- oder Permanentmagnet. 
Bevorzugt sind dabei Magneto mit rundem Querschnitt (Rundmagnete). 



wo 2004/08S714 




PCT/EP2004/002955 



Bei weiter bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen E- 
lektrode befindet sich der Magnet In einer hiilsenartlgen Aufnahme am 
einen Ende der (vorzugsweise stabartig ausgebildeten) Elektrode. Urn 
den Magneten auch In dieser Aufnahme vor einer Korrosion zu schut- 
5 zen, 1st diese Aufnahme vorzugsweise mit einem Deckeitell verschlleB- 
bar. Dieses Deckeitell 1st vorzugsweise 'flach ausgeblldet. Dabel bildet 
die Oberseite des Deckels die KontaktflSche, die mIt dem anderen, der 
Strom-/Spannungsquelle zugeordneten Tail des magnetischen Verbln- 
dungsmittels zusammen wirkt. 

10 

Die Elektrode selbst kann grundsatzlich aus jedem leltfahigen Material 
aufgebaut sein. Es ist jedoch bevorzugt, wenn die Elektrode und auch 
ein gegebenenfalls vorhandenes Deckeitell zum VerschlieBen der den 
Magneten aufnehmenden Aufnahme aus Edelstahl gefertigt ist. Dieses 

15 Material bletet eInen guten Schutz gegen Korrosion. Gegebenenfalls 
kann die gesamte AuBenfiache der Elektrode, Oder vorzugsweise zu- 
mindest die die Kontaktfldche bildende Oberseite eines Deckeitells mIt 
einem anderen Metal! beschlchtet sejn. EIne solche Metallbeschlchtung 
kann der weiteren Erhohung der Korroslonsbestandigkeit oder der elekt- 

20 rischen Leitfahigkeit dienen. Hervorzuheben sind hierbei Beschichtun- 
gen aus Gold oder Goldlegierungen, die vorzugsweise galvanisch auf 
der Elektrode bzw. nur auf dem Deckeitell abgeschieden werden kon- 
nen. 

25 Die erfindungsgemaBe Elektrode welst vorzugsweise an Ihrem ..unteren" 
Ende, das bei der galvanlschen Abscheldung die zu beschlchtenden 
Teile/Modelle tragt, eInen gerlngeren Querschnitt auf als an Ihrem „obe- 
ren" der StromVSpannungsquelle bzw. dem Kopf- oder Deckeitell zuge- 
wandten Ende. Vorzugsweise verjiingt sich die Elektrode an Ihrem „un- 

30 teren" Ende bzw. laufl dort spitz zu. Auf diese Weise lassen sich die zu 
beschlchtenden Teile/Modelle lelchter an der gleichzeitig als Haltestab 
dienenden Elektrode befestigen. 
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SchlieBlich sei erwahnt, daB die Elektrode an ihrer AuBenflSche mit ei- 
ner elektrisch nicht leitfahlgen Beschlchtung versehen sein kann, insbe- 
sondere mIt einer Kunststoffbeschichtung. Diese verhlndert, daB dort 
galvanisch Metall abgeschleden und/oder daB die Elektrode durch Kor- 
rosion angegriffen und beschadlgt wird. Vorzugswelse ist das „untere" 
Ende der Elektrode frel von einer solchen Beschichtung, urn eine einfa- 
che Kontakllerung der Elektrode an den zu beschichtenden Teilen/Mo- 
dellen zu gewahrleisten. 



Als weiteres neues Bauteil umfaBt die Erflndung eine Strom-ZSpann- 
ungsquelle und ein (oben eriautertes) Kopf- oder Deckeltell fQr die gal- 
vanische Abscheidung, insbesondere fur die galvanische Abscheldung 
von dentalen Formtelien. Diese Bauteile sind ebenfalls dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sle mindestens ein magnetisches Verblndungsmittel, ins- 
besondere mindestens ein Toil eines zweiteiligen magnetlschen Verbin- 
dungsmittels aufwelst. Hierbei kann es sich urn ein magnetisierbares 
Metall Oder vorzugsweise urn einen Magneton handeln. Auch hier sind 
Dauer- bzw. Permanentmagnete besonders hervorzuheben. Die Magne- 
te besitzen vorzugsweise einen runden Querschnitt (Rundmagnete). 

Auch bei diesen beiden neuen Bauteilen befindet sich der Magnet vor- 
zugsweise in einer hulsenartigen Aufnahme. Zum Schutz vor Korrosion 
ist diese Aufnahme vorzugsweise nnit einem Deckelteil versehen. Hier 
kann auf die ausfQhrlichere Beschreibung zu der erfindungsgemaBen 
Elektrode Bezug genommen und venwiesen werden. Auch hier wird 
dann die Kontaktflache durch die Oberselte des Deckelteils gebildet. 

SchlieBlich laBt sich der Kern der Erfindung auch als VenA/endung min- 
destens eInes magnetlschen Verblndungsmittels zur Herstellung des 
elektrischen Kontakts zwischen mindestens einer Elektrode und einer 
Strom-ZSpannungsquelle bei der galvanischen Abscheidung formulleren. 
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Bei dieser galvanlschen Abscheidung handelt es sich vorzugswelse urn 
eine solche zur Herstellung von dentalen Formteilen wie GerQsten fQr 
Kronen, Inlays, Brucken und dergleichen. 

5 Die erfindungsgemaBe Vorrlchtung bzw. die erflndungsgemaBen Bautel- 
le dieser Von-ichtung besitzen eine ganze Reihe von Vorteilen gegen- 
uber denjenigen mit den bisher bekannten Kontaktierungen. 

So wird bei der Erfindung der erforderliche elektrische Kontakt durch ei- 
10 ne gerichtete magnetische Kraft hergestellt. Diese 1st ausreichend stark, 
damit dieser Kontakt wahrend der gesamten Durchftihrung der galvanl- 
schen Abscheidung erhalten bleibt. Werden die bevorzugt genannten 
Ausfuhrungen mIt zwei zusammenwirkenden Teilen des magnetlschen 
Verbindungsmittels, insbesondere die beiden erwahnten Magnete, ver- 
15 wendet, so tritt dieser Vorleil besonders deutlich zutage. Durch die ge- 
richtete magnetische Kraft werden die beiden zusammenwirkenden Tel- 
le zwangsiaufig in die richtige Position zueinander gezogen, so daB die 
beiden Telle, insbesondere die beiden Magnete, deckend Qbereinander 
llegen. Auf dIese Welse 1st gewahrleistet, daB immer eine definierte Kon- 
20 taklflache besteht und ein schlechtes Galvanisierergebnis durch undefi- 
niert hohe Ubergangswiderstande quasi ausgeschlossen ist. 



Als weiterer Vortell ist bei der Erfindung zu nennen, daB sich die elektri- 
sche Kontaktierung vom Bediener schnell und einfach vornehmen laBt. 

25 So ist die Elektrode/der Kontaktstab leicht austauschbar, was die Ar- 
beitseffizlenz fQr den Bediener wesentlich erhoht. DarQber hinaus ist 
keinerlei Wartung der Bautelle ndtig, da belspielsweise ein Verschmut- 
zen der Kontaktfiachen weltgehend ausgeschlossen ist. Sollte eine Sau- 
berung doch einmal notwendig sein, so. ISBt sich diese einfach durch 

30 Abwischen durchfQhren. 
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Noch ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen AusfQhrungen zeigt 
sich, wenn man die ProzeBtemperaturen ubiicher galvanlscher Abschei- 
dungen. Insbesondere im Dentalbereich, beruckslchtlgt. Solche ProzeB- 
temperaturen liegen meist im Bereich zwischen 50 °C und 70 "C, Qbli- 
5 cherweise bei ca. 65 "C. Dies hat zur Folge. daB sich ublichenfl^eise 
Kondensationsprodukte aus dem Elektrolyt im oberen Tell des GefaBes 
bzw. der Galvanisierzelle sammeln. Solche Kondensationsprodukte 
konnen aufgrund ihrer chemlschen Zusammensetzung zu einer Korrosi- 
on an den Tellen, die den elektrischen Kontakt herstellen, fiihren. Die 

10 bei der Korroslon entstehenden Produkte konnen dann wiederum in den 
Elektrolyten gelangen und diesen verunreinigen. Solche Verunreinigun- 
gen konnen dann mitabgeschieden werden, beispielswelse zusammen 
mit dem Gold, und auf diese Weise die Qualltat der galvanisch abge- 
schiedenen Formtelle, insbesondere der Zahnersatz-GerQste stark ver- 

15 schlechtern. Durch die erfindungsgemSB bewirkte Kontaktierung kann 
dies nahezu sicher ausgeschlossen werden. Dies betrlfft insbesondere 
die AusfQhrungsformen, bei denen sich die iVIagneten in einem hulsenar- 
tlgen Bauteil befinden, das mit eInem Deckelteil sicher verschlossen ist. 

20 Gerade bei den letztgenannten Ausfuhrungen mit einer Art Mantelkon- 
struktion fur die zur Herstellung des elektrischen Kontakts verwendeten 
Magnete treten die erfindungsgemaBen Vorteile besonders deutlich her- 
vor. Bei solchen Ausfuhrungen Ist der Magnet durch diese Mantelkon- 
struktion kompiett geschutzt. Dementsprechend wird als Material fOr sol- 

25 Che Konstruktionen bevorzugt eln korrosionsfester Edelstahl venvendet. 
Eine Korroslon der elektrischen Kontaktierung ist somit ausgeschlossen. 
Bringt man auf die Edelstahlelektrode/den Edelstahlstab, zumlndest an 
den Kontaktfiachen wie beispielswelse dem Deckelteil, noch zusatzlich 
eine Goldschlcht auf, so wird diese Korrosionsfestigkelt zum einen noch 

30 weiter erhoht, und zum anderen wird eine exzellente elektrische Leitfa- 
higkelt errelcht. Damit wird gerade bei diesen Ausfuhrungen im Zusam- 
menspiel mit den ubrlgen Konstruktionsmerkmalen ein hervorragenden- 
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der, dauerhafter und reproduzierbar guter elektrischer Ubergang an den 
Kontaktstellen zwischen Elektrode/Haltestab und Strom-/Spannungs- 
quelle bzw. Kopf- Oder Deckelteil geschaffen. 

5 SchlleBllch ist die erfindungsgemSBe Elektrode bzw. der erfindungsge- 
maBe Halte-/Kontaktstab dauerhaft wiedervenfl/endbar. Dies giit insbe- 
sondere dann, wenn er zusatzlich an seiner OberflSche mit einer 
Schutzscliiclit, vorzugsweise einer nichtleitenden Schutzschicht wie 
z. B. einem Kunststoff, uberzogen ist. 

0 

Diese und weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den nach- 
folgend beschriebenen Beispielen und Zeichnungen in Verbindung mit 
den Anspruchen. Dabei konnen die einzeinen Merkmale fiir sich allein 
Oder in Kombination mitelnander verwirklicht sein. 

5 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Elektrode bzw. eines erfindungsgemaBen HaiteVKontakt- 
stabs mft eingesetztem l\/!agneten, und 

Fig. 2 eine sctiematische Schnittansicht eines erfindungsgemaBen Bau- 
teils mit eingesetztem l\/Iagneten, das einer Strom-ZSpannungs- 
quelle bzw. einem Kopf- oder Deckelteil einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zugeordnet werden kann. 

Belsplele 

Ein Galvanisiergerat der Anmeiderin vom Typ AGC® Speed wird erfin- 
dungsgemaB modiflziert. Dabei wird von der einzelligen Version dieses 
Gerats, das in den Figuren nrcht naher dargesteilt ist, ausgegangen. Das 
Gerat besteht im wesentlichen aus einem GehSuse, das die Strom-/ 
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Spannungsquelle und die Steuerung aufnimmt. AuBerdem besitzt das 
Gerat einen Elektrolytbeh^lter mit einem Kopf- Oder Deckelteil, an dem 
die Anode und die Kathode, welche mit dem galvanlscli zu beschlchten- 
den Teil/Modell versehen wird, befestigt werden. Bel dem AGC® Speed- 
5 Gerat der Anmelderin laBt sicli der komplette Elektrolytbehaiter mit Kopf- 
oder Deckelteil aus dem Gerat entfemen. Dies vereinfacht das Einbrin- 
gen der zu beschichtenden Telle/IVIodelle in den Elektrolytbehaiter und 
schutzt die ubrigen Bauteile des Gerats vor Verschmutzung, beispiels- 
weise durch den Elektrolyten. 

10 

Bei der bisherigen Ausfuhrung des AGC® Speed-GerSts der Anmelderin 
warden fur die Befestigung/Kontaktierung der meist als Ringanode aus- 
gebildeten Anode und Insbesondere des als Kathode geschalteten Hal- 
te-/Kontaktstabs Steckkontakte verwendet. Dabei wurden die stabfdrmig 

15 ausgebildeten oberen Enden dieser Elektroden in entsprechende Auf- 
nahmen Im Kopf- oder Deckelteil eingefOhrt und beispielsweise verras- 
tet. Diese an sich zuveriassig arbeitende Kontaktlerung ermoglichte hau- 
flg jedoch nicht eine schnelle Austauschbarkeit. AuBerdem muBten die 
Kontaktfiachen vergleichsweise aufwendig gegen Korrosion durch aus 

20 dem Elektrolyten aufsteigende DSmpfe geschQtzt werden. 

Zur erfindungsgemaBen Abwandlung des beschriebenen Gerats der 
Anmelderin kommen die beiden in den Figuren 1 und 2 dargestellten 
Bauteile zum Einsatz. 

25 

Figur 1 zelgt dabel eine erfindungsgemaBe Elektrode 1 nach Art eines 
Haite- Oder Kontaktstabs. Diese Elektrode 1 ist aus Edelstahl gefertlgt 
und besitzt an Ihrem einen Ende 2 eine geringere Querschnittsfiache als 
an ihrem anderen Ende 3. Das Ende 2 ist dabei nach Art einer Spitze 
30 ausgebildet, welche zur Befestigung der Elektrode an einem in Figur 1 
nicht dargestellten Tell Oder Modell dient, welches galvanisch beschich- 
tet werden soli. Dies wird im folgenden noch nSher eriautert. 
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20 



25 



Am anderen Ende 3 ist eine hulsenartige Aufnahme/Ausnehmung 4 vor- 
gesehen, In die ein Magnet 5 eingebracht ist. Bei diesem IVIagneten 5 
liandelt es sich urn einen Permanentmagneten mit runder Querschnitts- 
fiache, d. h. eInen sogenannten Rundmagneten. Urn diesen IVIagneten 5 
gegen Korroslon zu schQtzen. ist an der Elektrode 1 eIn Deckelteil 6 
vorhanden, das ebenfalls aus Edelstahl gefertlgt ist und die Aufnahme 4 
dicht verschlieBt. Durch die Konstruiction des Endes 3 der Elektrode 1 ist 
der Magnet 5 somit veil ummantelt. 

Die an der AuBenseite des Deckelteils 6 vorhandene OberflSche 7 bildet 
erfindungsgemaB die Kontaktflache, iiber die der Magnet 5 als ein Tell 
des zweiteiligen magnetischen Verbindungsmittels mit einem zweiten 
Tell zusammenwirken kann. Zur Optimierung des Qber die Magnetkraft 
hergestellten elektrischen Kontakts kann die Oberfiache 7 oder gegebe- 
nenfalls aucii die gesamte AuBenflSche der Elektrode 1 vergoldet sein. 
Dies ist in Figur 1 nicht nSher dargestellt. Genauso konnen die AuBen- 
flachen der Elektrode 1. mit Ausnahme der als Kontaktflache dienenden 
Oberflache 7, mit einer Kunststoffbeschlchtung versehen sein. Diese 
verhindert dann. daB auf der Elektrode selbst eine nicht erwunschte gal- 
vanische Abscheidung stattfindet. Ist die Kunststoffbeschlchtung nicht 
vorhanden, so wird diese Abscheidung vom Bedlener durch andere 
MaBnahmen verhindert, beispielswelse durch UmhQIIung der Elektrode 
1 mit einem Schrumpfschlauch. 



Figur 2 zelgt ein hQIsenartlges Bauteil 11 mit rundem Querschnitt. das 
ebenfalls aus Edelstahl gefertlgt ist. Dieses Bauteil 1 1 stellt das Gegen- 
stQck zu der als Halte-/Kontaktstab dienenden Elektrode 1 aus Figur 1 
dar. Das Bauteil 11 kann beispielswelse in das bereits eriauterte Kopf- 
30 Oder Deckelteil des AGO® Speed-Gerats der Anmelderin eingebracht 
sein Oder bei einer anderen Konstruktion eines Galvanisiergerats auf 
andere Weise der StromVSpannungsquelle zugeordnet sein. 
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Das Bauteil 11 besitzt an seinem einen Ende 12 elne Aufnah- 
me/Ausnehmung 13, in die ein Magnet 14 eingebracht 1st. Auch hier 
handelt es sich be! dem Magneten 14 urn einen Permanentmagneten 
5 mit rundem Querschnitt, d. h. einen Rundmagneten. Die Aufnahme 13 
mit dem Rundmagneten 14 ist mit einem Deckelteil 15, das ebenfalls 
aus Edelstahl besteht, dicht verschlossen. Auf diese Weise wird auch 
hier verhindert, da3 der Magnet 14 durch aufsteigende Dampfe aus dem 
Eiektrolyten korrodiert wird. 

10 

Die am Deckelteil 15 vorhandene AuBenflache 16 stellt bei dem Bauteil 
11 die Kontaktflache fur das Zusammenwirken des Magnets 14 mit dem 
anderen Teil des zweiteiligen magnetisohen Verblndungsmittels dar. 
Auch hier kann die Oberflache 16 und gegebenenfalls die gesamte Au- 
15 Benflaohe des Bauteils 11 vergoldet seln. Entsprechende Kunststoffbe- 
schichtungen (mit Ausnahme an der Oberflache 16) sind ebenfalls m6g- 
lich. 



Bewegt man nun die Oberflache 7 der Elektrode 1 in Richtung auf die 
20 Oberflache 16 des Bauteils 11 (be! richtiger Orientierung der 
eingebrachten Magneten 5 und 14), so werden diese beiden 
Oberflachen durch die Magnetkraft angezogen und richtig zuelnander 
positioniert. Gleichzeitig wird der fiir die galvanische Abscheidung 
notwendige elektrische Kontakt hergestellt. Der elektrlsche Strom kann 
25 dann beispielsweise Qber das Bauteil 11 mit der Oberflache 16 in die 
Oberflache 7 der Elektrode 1 und damit auch zu eInem an dessen Ende 
2 befestigten Modell eines Zahnersatzteils flieBen. In gleicher Weise 
kann ein elektrischer Kontakt selbstverstandlich auch bei einer als 
Anode geschalteten Elektrode hergestellt werden. Bei einer solchen 
30 Anode wird es sich Qbllchenweise einfach nur urn einen Metallstab 
handeln. 
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Mit einem AGO® Speed-Gerat der Anmelderin, das mit den Bauteilen 
gemaB den FIguren 1 und 2 modlflzlert wurde, werden Zahnersatzteile 
durch Galvanoforming hergestellt. Dabei ist das Bauteil 1 1 (siehe FIgur 
2) in das Kopf- Oder Deckelteil des Gerats eingebracht, und die Elelctro- 
5 de 1 (sielie Figur 1) wird als Halte-/Kontaktstab fOr das Zahnersatzteil 
bzw. das IViodeli verwendet. 

Bei den beiden im folgenden dargestellten Versuchen wird zum einen 
von einem Gipsstumpf ausgegangen, der mit Leitsilber in ubiicher Weise 

10 leitfaliig gemacht wird. Zum anderen wird von einer metallischen Pri- 
markrone ausgegangen, die zur Berucksichtigung des Zements, der 
spater Primarkrone mit Sekundarkrone verbindet, ebenfalls mit Leitsilber 
beschiclitet wird (Doppelkronentechnik). Als Elektroiyt wird ein sulfiti- 
sches Goldbad der Anmelderin venwendet. Die Zusammensetzung des 

15 Bades ist allerdings fOr den Eintritt der erfindungsgemSBen Vorteile nicht 
kritisch. 

Die Vorbereitung und die DurchfQhrung der galvanisciien Abscheldung 
ist in der folgenden Tabeile zusammengefaBt. Bei beiden Beispielen 

20 werden einwandfreie Formteile aus Feingold mit Sciiichtdicken von 300 
(jm eriialten. Dies zeigt, daB die erfindungsgemaBe ..Magnetkontaktie- 
rung" zu den in der Dentaltechnik geforderten Formteilen hoher Qualitat 
fuiirt. Berucksiclitigt man die im Vergleich zu den bisherigen Kontaktie- 
rungen vorhandenen Vorteile, wie sie berelts In der Beschreibungseinlei- 

25 tung genannt wurden, so stellt die erfindungsgemaBe Modifizierung des 
Gerats eInen echten Fortschritt dar. 



30 
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Beispiel 




1 


2 


Stumpf- 
material 


Art 


Gipsstumpf; Leitsilber 


Metalllsche Primarkrone; 
Leitsilber 


Magnet- 

kontak- 

tlerung 


Kontakt 
im Gerat 


Magnet in Edelstahlhulse 


Maanet in FriolQtahl 
hulse; vergoldet 


Kontakt- 
stab 


Magnetkontaklstab, E- 
delstahlhulse; Schrumpf- 
schlauch 


Magnetkontaktstab, 

LmUwioivai 111 lUlOw, VdyvJI*" 

det; Schrumpfschlauch 


Elektri- 

scher 

Kontakt 


Magnet/Edelstahl/Edel- 
stahl/Magnet 


iviayi icri/bMUoiolcli 11/ 

Gold/Gold/EdGlstahi/ 


Galvani- 

sierpara- 

meter 


Zelt 


1,5 h 


4h 


Mittlere 

Strom- 

dichte 


2,5 A/dm^ 


o A/dm^ 

AvvJIi 1 i 


Strom- 
form 


Pulsstrom 


Pulsstrom 


Tempera- 
tur 


65 °C 


65 °C 


Galvani- 
siergerat j 


Art 


AGC Speed 


AGC Speed 


Beschrei- 
bung 




In den Gipsstumpf wird 
ein 1 ,2 mm dickes Loch 
gebohrt und der IVIag- 
netkontaktstab mit seiner 
dunnen unisolierten Seite 
mit Sekundenkleber ein- 
geklebt. Die zu galvani- 
sterende Flaclie wird mit 
Leitsilber eingestrichen 
und eine Verbindung von 
der Flache zum Stab ge- 
zogen. Das so vorberei- 
tete Teil wird auf den 

kontakt im Bestuckungs- 
kopf plaziert und dieser 
in die Galvanlsierzelle 
eingebracht. Die Galva- 
nisierzeile wird in das 
Gerat eingebracht, und 
der ProzeB wird gestar- 
tet. 


Die Primarkrone wird mit 
Kunststoff ausgefullt und 
der Magnetkontaktstab mit 
seiner dunnen unisolierten 
Seite in den Kunststoff ein- 
gebettet. Die zu galvani- 
sierehde Flache wird mit 
Leitsilber eingestrichen 
und eine Verbindung von 
der Flache zum Stab ge- 
zogen. Das so vorbereitete 
Teil wird auf den magnetl- 
schen Gegenkontakt Im 
DesTucKungsKopf plaziert 
und dieser in die Galvani- 
sierzelle eingebracht. Die 
Galvanisierzelle wird in 
das Gerat eingebracht, 
und der ProzeB wird ge- 
startet. 


Ergebnis 


Die Galvanokrone ent- 
sprlcht alien Qualitatsan- 
forderungen. Das Hand- 
ling ist extrem einfaoh, 
sicher und schnell. 


Die Galvanokrone ent- 
sprlcht alien Qualitatsan- 
forderungen. Das Handling 
ist extrem einfaoh, sicher 
und schnell. 
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PatentanspruchQ 



1 . Vorrichtung fOr die galvanische Abscheldung, Insbesondere fur die 
galvanische Abscheidung von dentalen Formteilen wie GerQsten 
fQr Kronen, Inlays, Brucken und dergleichen, mit mindestens einer 
Strom-ZSpannungsquelle und Elektroden, die in einem mit einem 
Elektrolyten befiillbaren GefaB anordenbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Herstellung des elektrischen Kontakts fur die 
galvanische Abscheidung zwischen mindestens einer Elektrode 
und der Strom-/Spannungsquelle mindestens ein magnetlsches 
Verbindungsmittel vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
magnetische Verbindungsmittel aus zwei Teilen besteht, die durch 
Magnetkraft miteinander zusammen wirken. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
magnetische Verbindungsmittel aus zwei Magneten besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daB das 
magnetische Verbindungsmittel aus einem Magneten und einem 
magnetisierbaren Metallteil besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnet eine runde Querschnittsflache aufwelst. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eines der Telle des magnetischen Verbindungsmit- 
tels, insbesondere ein Magnet, der Strom-ZSpannungsquelle zu- 
geordnet ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB das 
Teil, insbesondere der Magnet, einem Kopf- oder Deckelteil zuge- 
ordnet ist, das sich bei der galvanischen Abscheidung uber dem 
mit dem Elektrolyten befQIIbaren GefSB befindet und an dem vor- 
zugsweise auch die Elektroden angeordnet sind. 



Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet. 
daB der IVIagnet in einem hulsenartigen Bauteil angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein Teil des magnetischen Verbindungsmittels einer 
Elektrode oder einem Teil einer Eiektrode zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektrode bzw. das Elektrodenteil stabartig ausgebildet Ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnet in einer hulsenartigen Aufnahme in der 
Elektrode oder im Elektrodenteil angeordnet ist. 

I. 

Elektrode fiir die galvanische Abscheidung. insbesondere fQr die 
galvanische Abscheidung von dentalen Formteilen wie GerQsten 
fur Kronen. Inlays, Briicken und dergleichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mindestens ein magnetisches Verbindungsmit- 
tel, insbesondere ein Tell eines zwelteiligen magnetischen Verbin- 
dungsmittels, aufweist. 

Elektrode nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
stabartig ausgebildet ist. 



14. 



Elektrode nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das magnetische Verbindungsmittel an einem Ende 
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der Elektrode angeordnet ist, wobei es sich bel diesem Ende 
vorzugsweise urn das bei der galvanischen Abscheidung einer 
StrornVSpannungsquelle zugeordnete Ende handelt. 

15. Elektrode nach einem der Anspriiche 12 bis 14. dadurch gekenn- 
zelchnet, daI3 es slch bel dem magnetlschen Verbindungsmittel 
urn einen Magneten handelt. 

16. Elektrode nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, da3 der 
Magnet in einer hiilsenartigen Aufnahnne in der Elektrode ange- 
ordnet ist, wobei vorzugsweise diese Aufnahme mit einem Deckel- 
teil verschiieBbar ist. 



17. Elektrode nach einem der AnsprQche 12 bis 16, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Ende der Elektrode ohne magnetlsches Verbin- 
dungsmittel eine geringere Querschnittsfiache besitzt als das En- 
de der Elektrode mit magnetischem Verbindungsmittel, wobei vor- 
zugsweise das Ende ohne magnetlsches Verbindungsmittel sich 
konisch verjungt bzw. spitz zulauft. 

18. Elektrode nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB sie mit einer elektrisch nicht leitfahigen Beschich- 
tung, insbesondere einer Kunststoffbeschichtung, versehen ist, 
wobei vorzugsweise das Ende der Elektrode ohne magnetlsches 
Verbindungsmittel frei von einer solchen Beschichtung Ist. 

19. Strom-/Spannungsquelle fOr die galvanische Abscheidung, Insbe- 
sondere fur die galvanische Abscheidung von dentalen Formteilen 
wie Gerusten fQr Kronen. Inlays, BrQcken und dergleichen, da- 
durch gekennzelchnet, daB sie mindestens ein magnetisches Ver- 
bindungsmittel, insbesondere mindestens ein Teil eines zweiteili- 
gen magnetlschen Verbindungsmittels, aufweist. 
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20. StrornVSpannungsquelle nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem magnetrschen Verblndungsmittel 
um einen Magneten handelt. 

21. Strom-/Spannungsquelle nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnet in einer hQIsenartigen Aufnahme ange- 
ordnet ist, wobei vorzugswelse diese Aufnahme mit einem Deckel- 
teil verschlieBbar Ist. 



Kopf- Oder Deckelteil fur die galvanische Abscheidung, Insbeson- 
dere fur die galvanische Abscheidung von dentalen Formtellen wie 
Geriisten fur Kronen, Inlays, Briicken und derglelchen. wobei die- 
ses Kopf- Oder Deckelteil bei der galvanischen Abscheidung uber 
einem mIt einem Elektrolyten befullbaren GefSB angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein magnetisches 
Verblndungsmittel, Insbesondere mindestens eIn Tell eines zwei- 
teiligen magnetlschen Verbindungsmlttels, aufweist. 

Kopf- Oder Deckelteil nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB es sIch bei dem magnetischen Verblndungsmittel um einen 
Magneten handelt. 



Kopf- Oder Deckelteil nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Magnet In einer hQIsenartigen Aufnahme angeordnet Ist, 
wobei vorzugswelse diese Aufnahme mIt einem Deckelteil ver- 
schlieBbar Ist. 



Venwendung von mindestens einem magnetlschen Verblndungs- 
mittel zur Herstellung des elektrlschen Kontakts zwischen mindes- 
tens einer Elektrode und mindestens einer Strom-ZSpannungs- 
quelle bei der galvanischen Abscheidung, Insbesondere bei der 



wo 2004/085714 ^ 22 ^ PCT/EP2004/002955 

galvanlschen Abscheidung von dentalen Formtellen wfe Geriisten 
fur Kronen, Inlays, Briicken und dergleichen. 
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